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Laboration 3: Kraftekvationen

Syfte: Syftet med laborationen är att undersöka sambandet mellan massa, kraft och acceleration.

Teori:
Frågor:

1. Är det sant att 
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 av alla krafterna aldrig kan vara 0 på ett föremål som rör sig? Förklara!
2. Hur formuleras Newtons 2:a lag?
3. Hur definieras kraftenheten 1N?
4. Badrumsvågen mäter massa. Hur kan den ändå användas för att mäta tyngd som ju är en kraft?

Svar:

1.
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har värdet 0 när kroppen har en konstant hastighet eller är i vila. Notera att 
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 är dock inte 0 vid acceleration. 
2. Newtons 2:a lag har formeln,
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, och lyder med enheten 1N = 1kgm/s2
3. Kraftenheten
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4.
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, För att beräkna kraften, ska man multiplicera massan med gravitationskraften. 
Materiel:

Universalräknare
Miniräknare

Vikter
Vagn
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Luftkuddebana

Utförande:

Universalräknaren ska vara monterad enligt ”Bild 1”
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Men hjälp av en universalräknare kan man göra mätningar av accelerationen på en vagn med konstant totalmassa och varierad kraft. Man flyttar vikter från vagnen till kroken där vikter(massan) som dras mot jorden av gravitationskraften enligt ”Bild 2”. Vagnens hastighet och acceleration varierar beroende av kraften den utsätts för. När kroppen passerar ena gaffeln, så bryts ett ljus av en ”pinne” som sitter på vagnen, funktionen med detta är att man ska kunna få ut värdet från när det passerar den ena gaffeln sedan den andra, och då kan man se hur lång tid det tog där emellan.

Från mätningarna på 
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 och 
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 får man ut värden i ms, detta för att få ett mer exakt resultat. Genom att sedan multiplicera värdet med
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 får man ut mätningarna i sekunder.
Beräkningar:
Tabelvärden:




systemets totala massa: 202,6g

	s(m)
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(ms)
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	0,01
	62,951
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	28,078
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	2,2184

	0,01
	50,531
	0,197898
	22,575
	0,44297
	1,7692

	0,01
	42,702
	0,234181
	19,163
	0,52458
	1,5246

	0,01
	39,006
	0,256070
	17,375
	0,57554
	1,2587

	0,01
	35,011
	0,285625
	15,788
	0,63339
	1,2434

	0,01
	32,611
	0,306645
	14,564
	0,68662
	1,1444

	0,01
	30,085
	0,332392
	13,432
	0,74449
	1,0708
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	0,15885
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	0,1979
	0,13852
	0,02946

	0,23418
	0,19048
	0,03928

	0,25607
	0,25381
	0,0491

	0,28563
	0,27969
	0,05892

	0,30665
	0,33203
	0,06874

	0,33239
	0,38494
	0,07856


Från dessa beräkningar och mått, skulle man dra ett samband i ett diagram, där man ser kraften som en funktion av accelerationen.
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Tabell beräkningar:
Eftersom att tabeller inte är särskilt lätta att dra slutsatser från och att det inte är det tydligaste, så förklaras här under hur man går tillväga med uträkningarna:
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I laborationen fanns 2 massor, 
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 vilket inte var särskilt viktig förens i slutet av denna laboration men allt som allt, vägde vagnen, och samtliga tillbehör och vikter 202,6g. 
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är det man kunnat dra de riktiga slutsatserna med, 1 vikt vägde runt 1g, med små avvikelser på 1,001g, vilket då inte har någon relevans. 
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 Här kan man undra sig vilken sträcka man menar. Det är den lilla sträckan på pinnen på vagnen, den som då mäter 
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 i ms (millisekunder), pinnen mäts i meter, vilket då är 0.01m. 
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: mäts i ms för att få ett tämligen exakt värde. Detta konverteras sedan till sekunder där 1 ms = 0,001 sekunder.
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: V står för hastighet och mäts i m/s (meter / sekund) och räknas ut på följande vis:
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 om man sedan vill förtydliga detta, är medelhastigheten då ”lasern” på första gaffeln bryts, och går att räkna ut på följande sätt:
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Under visas ett exempel med det första värdet från tabellen:
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Kan användas i många andra sammanhang men kommer inte att vara aktuellt här.
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: Går att räkna ut på samma sätt för föregående, 
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är simpelt sagt då medelhastigheten på andra gaffeln och istället för att sätta in 
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 sätter man in 
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: Detta är totala skillnaden mellan gafflarna, och det är viktigt att man inte tar fel på detta. Skillnaden räknas då ut på lydande sätt:
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, eftersom att 
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är det som är väsentligt i labbrapporten, har man kortat ner tabellen och bara skrivit ner 
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 med bästa närmevärde.
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 Detta är skillnaden mellan de 2 hastigheterna. Och behövs när man ska räkna ut accelerationen: 
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, och som innan, ett exempel från första raden:
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Detta är accelerationen på vagnen vid ett visst intervall. Det räknas ut såhär:
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Detta ar kraften som påverkar vagnen, i detta fall är det dragningskraften från vikterna.
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Detta kanske inte är jätte tydligt och därför går vi närmre in på detta. Det behöver inte just vara vikterna som påverkar vagnen, utan det är alla sorts krafter, dvs:
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= (kraft, motstånd) den kraft som håller emot lådan för att den inte ska sjunka igenom marken.
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= (kraft, drag) det totala som drar i vagnen.
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= (kraft, friktion) eftersom att det inte finns någon friktion på luftkuddebanan så är detta inte viktigt


[image: image72]
På bilden visas vilka krafter som påverkar ”lådan” som ska föreställa vagnen i laborationen. Där kan man se alla krafter som hade varit betydelsefulla, men eftersom att där inte finns friktion, krafter från motståndet inte för någon inverkar så är egentligen inte de särskilt viktiga just här, men med de förkunskaper vi har, är det nog ganska viktigt att man skriver ut det för att visa att man förstår att det finns fler krafter som kan påverka.
Grafen:
I detta fall så görs ett diagram för att få ut ett samband, (en linjär ekvation) för F, m och a. 

Låt oss gå närmre in på detta, vad händer när en kraft påverkar en kropp? Jo, den accelererar beroende av vilken mängd kraft som verkar på kroppen. Formeln för detta lyder:
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, men i detta fall får se m som 
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. Och här kommer vi till knorren på laborationen! Detta är Newtons andra lag, också kallad kraftekvationen. 

Enhet: 
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, vilket då är detsamma som 1N eftersom att 1kg = 1N.
I grafen F(a) där F står på Y-axeln och a på X-axeln.
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y = 0,2029x + 0,0007
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Vi har då fått ut en linjär ekvation. y = kx + (m) 
k = 0,2029

(m)= står i parenteser, eftersom att det inte någon inverkar överhuvudtaget. Så tar vi inte hänsyn till detta värde i ekvationen heller utan skrivet ut m som 0
y = 0,2029x
Vad kan man dra för slutsatser från ekvationen?
1. Att ekvationens k värde är detsamma som massan på vagnen (notera att massan då är i kg), detta kan bevisas genom att ta 
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, vilket blir, 202,6 – 2g = 200,6g (0,2kg)
2. Att (m) inte har någon relevans
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 0,02N (Kraften hos vikterna som drar i lådan) och 
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Och vad sa vi innan, jo att 
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, är detsamma som 1N
Sambandet är att kraften
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 är lika stor som 
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, som är bevisat enligt ovanför.
Resultat:

Vi kan tydligt se att Sambandet är att 
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 är lika stor som 
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. Men observera att det inte alltid behöver vara så, utan om det hade funnits en friktionskraft så hade detta varit sant. 

Och det enda var att syftet med laborationen var att få kunskap om samband i m F och a.

Felkällor:

Avrundningar:

En felkälla kan vara att man avrundar värdena för grovt, detta skall dock inte göra synnerligen för stor inverkan på ens resultat då det viktigaste är sambandet.
”Fel släpp”:
Detta kan vara ganska långsökt, men om man släpper vikterna från en liten höjd istället för att bara låta de sjunka ner, från en rak lina. Så kommer ju det ha en inverkan på hur snabbt den accelererar.[image: image89.png]












_1255787031.unknown

_1255792431.unknown

_1255794948.unknown

_1255794974.unknown

_1255808118.unknown

_1255808388.unknown

_1255808146.unknown

_1255806496.unknown

_1255794959.unknown

_1255792482.unknown

_1255793600.unknown

_1255793803.unknown

_1255793826.unknown

_1255792993.unknown

_1255792447.unknown

_1255788307.unknown

_1255788489.unknown

_1255789846.unknown

_1255792400.unknown

_1255789731.unknown

_1255788456.unknown

_1255787271.unknown

_1255787782.unknown

_1255788223.unknown

_1255787252.unknown

_1255787216.unknown

_1255775326.unknown

_1255785932.unknown

_1255786832.unknown

_1255787018.unknown

_1255786670.unknown

_1255785866.unknown

_1255765504.unknown

_1255766915.unknown

_1255773677.unknown

_1255773678.unknown

_1255767474.unknown

_1255766573.unknown

_1255765535.unknown

_1255758153.unknown

_1255758167.unknown

_1255758180.unknown

_1255758240.unknown

_1255758160.unknown

_1255758128.unknown

_1255758138.unknown

_1255723545.unknown

_1255757641.unknown

_1255723433.unknown

_1255723544.unknown

